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ةديج ةحصب  ناسنلإا  اهشيعي  يتلا  تاونسلا  ددع  ىلإ  امهراثآ  دتمت  دق  لب  بسحف ، ةيسفنلا  ةلاحلا  يف  ةيعامتجلاا  ةلزعلاو  ةدحولا  رثؤت  دق لا 
ةيعاـمتجلاا ةـلزعلاو  ةدــحولا  نأ  ىلإ  ،  Nature Communications ةيرود يف  ترــشنُ  ةـثيدح ، ةـسارد  تـصلخو  �ةـنمزملا  ضارمـلأا  نـم  وـلخو 

. طسوتملا يف  ضارملأا  نم  ةيلاخلا  ةايحلا  نم  ماوعأ  وحن 6  نادقفب  ناطبترت 
 

مغرو �طيحملا  نع  لاصفنلااب  يتاذ  روعـش  نع  ةدـحولا  ربعت  اـمنيب  نيرخـلآا ، عم  ةـكراشملاو  لـصاوتلا  ةـيدودحم  ىلإ  ةـيعامتجلاا  ةـلزعلا  ريـشتو 
تاونـس ضافخناب  طبتري  امهيلك  نأ  امـًاع ، نيب 40 و69  مهراـمعأ  حوارتـت  صخـش  فلأ  نم 270  رثـكأ  تاـنايب  لـيلحت  رهظأ  نيموهفملا ، فـلاتخا 

ةيومدـلا ةـيعولأاو  بـلقلا  ضارمأو  يركــسلا  لـثم  ةــيدسجلا ، ضارمـلأا  ضعبب  ةــنراقم  ةيــسفنلا  ةحــصلا  يف  حــضوأ  ريثأـت  عـم  ةيحــصلا ، ةاـيحلا 
. ناطرسلاو ةنمزملا  ةيسفنتلا  ضارملأاو 

 
 

ارًثأت    رثكلأا    ةيسفنلا    ةحصلا
 

يف ةـيعامتجلاا  ةـلزعلاو  ةدـحولل  ظوحلم  ريثأـت  ىلإ  ريـشت  جـئاتنلا  نإ  نيلوـت ، ةـعماج  يف  ذاتـسلأا  يـشت ، وـل  ةـساردلل ، يـسيئرلا  فـلؤملا  لاـق 
نــس دــنع  ةــيعامتجلاا  ةــلزعلاو  ةدــحولا  نـيب  نوـعمجي  نيذــلا  صاخــشلأا  نأ  تاـنايبلا  ترهظأو  �ضارمـلأا  نـم  يلاـخلا  عـقوتملا  رمعلا  طـسوتم 

. امهنم ايًأ  نوناعي  نمب لا  ةنراقم  ىربكلا  ةنمزملا  ضارملأا  نم  ةيلاخ  لقأ  تاونس  نوشيعي  نيسمخلا 
 

ريثأتلا ضيوعتل  ايًفاك  ودـبي  هنكل لا  ةـيعامتجلاا ، ةـلزعلل  ةيبلـسلا  راـثلآا  ضعب  نم  دـحلا  يف  يحـص  ةاـيح  طـمن  عاـبتا  دـعاسي  دـق  لـباقملا ، يفو 
. قلقلاو بائتكلاا  لثم  تابارطضا  نم  ةيلاخلا  ةيسفنلا  ةحصلا  تاونس  نادقف  يف  احًوضو  رثكأ  تاطابترلاا  تناكو  �ةدحولاب  روعشلاب  طبترملا 

 
 

ءاسنلاو    لاجرلا    نيب    ريثأتلا    فلاتخا
 

نادـقفب ناـتلاحلا  تـطبترا  ءاـسنلا ، ىلإ  ةبــسنلابف  �ةـيعامتجلاا  ةـلزعلاو  ةدـحولا  ريثأـت  ةـعيبط  يف  نيــسنجلا  نـيب  قورف  نـع  ةــساردلا  تفــشك 
نم ةـيلاخلا  ةاـيحلا  نم  ماـع  لاجرلا 1.7  رـسخ  اـمنيب  ةدـيجلا ، ةيـسفنلا  ةحـصلا  نم  ماـع  ةدـيجلا و3.7  ةـيدسجلا  ةحـصلا  نم  ماـع  هطـسوتم 2.4 

. ةيسفنلا تابارطضلاا  نم  ةيلاخلا  ةايحلا  نم  ماع  ةيدسجلا و5.8  ضارملأا 
 

يحـصلا ةايحلا  طمن  تارـشؤم  ضعب  يف  لقأ  تايوتـسم  مهليجـست  بناج  ىلإ  ةيعامتجلاا ، ةـلزعلاو  ةدـحولا  نيب  عمجلل  ةـضرع  رثكأ  لاجرلا  ناكو 
ةجردـب لاجرلا  ليمي  ذإ  معدـلا ؛ ىلع  لوصحلا  قرط  فلاتخاب  طبترت  دـق  قورفلا  نأ  نوثحابلا  ىريو  �ةـيداصتقلااو  ةـيداملاو  ةـيعامتجلاا  دراوملاو 

�يفطاعلا معدلا  ىلع  ربكأ  ةروصب  ءاسنلا  دمتعت  دق  امنيب  رركتملا ، يعامتجلاا  لعافتلاو  روضحلا  ىلع  دامتعلاا  ىلإ  ربكأ 
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