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سوريفلا لصاوي  قاوسلأا ، يف  اهجاردإ  ءدبل  نييلاملا  قوشتو  انوروك ، سوريف  جلاعل  ةلاعفلا  تاحاقللا  حرط  برقب  ةيملاعلا ، لاملآا  عافترا  عم 
". ةثلاثلا ةجوملا  "ـ فرع ب اميف  ملاعلا ، لود  نم  ديدعلا  يف  ةقوبسم  ريغو  ةقراف  تاباصإو  ةافو  تلادعم  ليجست 

نع نلعأ  يتلا  ةثلاثلا  تاحاقللا  نم  يأ  مادختسا  ءدب  عم  أرطتس  يتلا  تاريغتلا  مجح  ةيداصتقلاا  تاعاطقلاو  تاكرشلا  بقرتت  كلذ  نوضغ  يف 
�انوروك سوريف  ةبراحم  يف  اهبراجت  حاجن 

دعب رطاخملا  ةيلاع  لوصلأا  ىلع  نيرمثتسملا  لابقإ  عم  ءاثلاثلا ، رهشأ ، ةعبرأ  يف  ىوتسم  لقلأ  عجارتلا  بهذلا  لصاو  قايسلا  اذه  يفو 
يف ةسائرلا  لاقتنا  تاءارجإ  ءدب  ىلع  ةيكيرمأ  ةيداحتا  ةلاكو  ةقفاومو  انوروك  سوريف  حاقل  قابس  ةيودلأا  ةعانصل  اكينيزارتسا  ةكرش  لاعشإ 

�ندياب وجل  ةدحتملا  تايلاولا 

نم ةعرج  نويلم  ىلع 160  لوصحلل  ةيكيرملأا  انريدوم  ةكرش  عم  اًدقع  ءاثلاثلا ، نيلا ، ريد  نوف  لاوسروأ  ةيبورولأا  ةيضوفملا  ةسيئر  تنلعأ  امك 
�ربتخم عم  يبورولأا  داحتلاا  همربيُ  دقع  سداس  وهو  ، 19- ديفوكل داضملا  اهحاقل 

اًضيأ ةًريشم  "، 19- ديفوك دض  رخآ  حاقل  نيمأتل  ديدج  دقع  ىلع  اًدغ  قداصنس  اننأ  نلعأ  نأ  ينرّسي  : " يفاحص رمتؤم  يف  نيلا  ريد  نوف  تلاقو 
�ليصافتلا نم  ديزم  ءاطعإ  نود  نم  لاًبقم  اًعباس  اًدقع  كانه  نأ  ىلإ 

ةمظانلا ةئيهلا  بناج  نم  رضخلأا  ءوضلاب  اًصوصخ  اقلّعم  حاقل  يأ  عيزوت  نوكيسو  �ةلاعّفو  ةنمآ  اهنأ  تابثإ  دعب  لاإ  تاحاقللا  ميلست  مّتي  نلو 
�تاعرجلا ىلوأ  رفوت  ءدبل  علطم 2021 "  " نع نلآا  ىتح  يبورولأا  داحتلاا  ثدحتو  ةيودلأل ، ةيبورولأا  ةلاكولا  داحتلاا ، يف  ةيودلأل 

ةحصلا ةمظنم  لؤافت 

ةنرتقملا تاحاقللا  نأ  يف  يقيقح  لمأ  نلآا  دجوي  هنأ  سوسيربغ ، موناهدأ  سورديت  ةيملاعلا ، ةحصلا  ةمظنمل  ماعلا  ريدملا  لاق  هتهج ، نم 
�ةحئاجلا ءاهنإ  ىلع  دعاستس  ةربتخملاو  ةبرجملا  ةماعلا  ةحصلا  ريبادتب 

، دروفسكأ ةعماج  عم  هريوطتب  موقت  يتلا  اهحاقل ، ةيلاعفب  سمأ  ةيودلأل  اكينيزارتسإ "  " ةكرش تدافأ  نأ  دعب  سورديت  تاحيرصت  تءاجو 
�ةئملاب ىلإ 90  لصت  ةبسنب 

". ةعرسلا هذهب  خيراتلا  يف  تاحاقل  يأ  ريوطت  متي  مل  هنأو  ةصاخ  يملعلا ، زاجنلإا  اذه  ةيمهأ  يف  ةغلابملا  نكمي  لا  :" سورديت فاضأو 

�تاحاقللا ىلع  لوصحلل  اديدج  ارايعم  عضي  نأ  بجي  نلآا  يلودلا  عمتجملا  نأ  ىلإ  راشأو 
 

�لداع لكشب  اهعيزوتل  حاحللإا  سفن  قباطي  نأ  بجي  تاحاقللا  ريوطت  هللاخ  نم  مت  يذلا  حاحللإا  نأ  ىلع  ةمظنملا ، سيئر  ددشو 
 

ةيعامجلا تايرتشملا  معدل  روفلا  ىلع  يكيرمأ  رلاود  رايلم  وحن 4.3  ىلإ  ةسام  ةجاح  دوجو  ىلإ  ةيملاعلا  ةحصلا  ةمظنم  ماع  ريدم  راشأو 
�لبقملا ماعلا  ىرخأ  رلاود  رايلم  ىلإ 23.8  ةجاح  كانه  نوكتس  هنأ  نع  اضيأ  افشاك  تاجلاعلاو ، تارابتخلااو   19- ديفوك تاحاقلل  ميلستلاو 

ةلاح تغلب 491   19- ديفوكب ةيسايق  ةيموي  تايفو  لجست  ايسور 



�ةلاح ىلإ 37031  دلابلا  يف  تايفولا  يلامجإ  لصيل  ءاثلاثلا  مويلا  انوروك  سوريفب  ةطبترم  ةافو  ةلاح  ايسور 491  تلجس 

لصيل وكسوم  ةمصاعلا  يف  ةلاح  اهنم 5838  ةيضاملا  ةعاس  نيرشعلاو  عبرلأا  يف  ضرملاب  ةباصإ  ةلاح  كلذك 24326  تاطلسلا  تلجسو 
�ةلاح نينويلم و138828  ىلإ  دلابلا  يف   19- ديفوكب تاباصلإا  يلامجإ 

ضيبلأا تيبلا  يف  سلس  لاقتناو  حاقللا  لامآ  لعفب  ضفخني  بهذلا 

ةكرش لاعشإ  دعب  رطاخملا  ةيلاع  لوصلأا  ىلع  نيرمثتسملا  لابقإ  عم  ءاثلاثلا ، رهشأ ، ةعبرأ  يف  ىوتسم  لقلأ  عجارتلا  بهذلا  لصاو 
تايلاولا يف  ةسائرلا  لاقتنا  تاءارجإ  ءدب  ىلع  ةيكيرمأ  ةيداحتا  ةلاكو  ةقفاومو  انوروك  سوريف  حاقل  قابس  ةيودلأا  ةعانصل  اكينيزارتسا 

�ندياب وجل  ةدحتملا 

قباس تقو  يف  طبه  دق  ناكو  �شتنيرج  تيقوتب  ةعاسلا 05:45  لولحب  ةصنولأا )  ) ةيقولأل ارلاود  ىلإ 1825.99  ةئملاب  بهذلا 0.5  لزنو 
�نينثلاا ةئملاب ، ىلإ 2.2  لصي  ام  دقف  دق  ناكو  �ارلاود  دنع 1820.45  زومت  ويلوي / ذنم 21  ىوتسم  لقلأ 

�ةئملاب ىلإ 90  لصت  دق   19- ديفوك نم  ةياقولل  اهحاقل  ةيلاعف  نإ  نينثلإا ، اكينيزارتسا ، تلاق  نأ  دعب  ةيويسلآا  مهسلأا  تعفتراو 

ناتزيم هلو  لاعف  ��ةراسلا  دروفسكأ  حاقل  رابخأ 

دوهجلا زكرتتل  ةئملا ، يف  ةبسنب 70  لاعف  اهحاقل  نأ  دروفسكأ  - اكينيزارتسأ ةكرش  ديكأت  دعب  انوروك ، ةبراحم  دوهج  يف  ةديدج  لمأ  ةقراب 
�ملاعلا لوح  صخش  نويلم  وحن 1.4  حاورأ  دصح  يذلا  سوريفلا  نم  ةيرشبلا  ةيامحل  تاحاقل  ةثلاث  ىلع  ةيلودلا 

يف ةباصإ 70  نود  لاح  يذلاو  سوريفلا ، نم  ةياقولا  يف  ةياغلل " ةلاعف   " تناك حاقلل  ةيئاهنلا  براجتلا  نإ  نينثلاا ، اكينيزارتسأ ، ةكرش  تلاقو 
ةعرجب ةعوبتم  ةعرج  فصن  صاخشلأا  ءاطعإ  مت  ام  اذإ  ةئملا  يف  ىلإ 90  عفترتو  نيتعرج ، مهئاطعإ  لاح  يف  انوروكب  صاخشلأا  نم  ةئملا 

�ةلماك

اصخش مهنيب 131  ايناطيربو ، ليزاربلا  يف  صخش  فلأ  نم 20  رثكأ  ىلع  حاقللا  ةبرجت  دعب  ةجيتنلا  هذهل  دروفسكأ  - اكينيزارتسأ فلاحت  لصوتو 
ةدحتملا تايلاولا  يف  صخش  فلأ  ىلع 60  اهتبرجتب  قلعتت  يتلاو  ةزهاج  ريغ  لماكلاب  ةثلاثلا  ةلحرملا  جئاتن  لازت  اميف لا  سوريفلاب ، اوبيصأ 

�ايقيرفأ بونجو  ايسورو  نابايلاو 

�بابشلا عم  ةنراقم  رثكأو  اماع  مهرامعأ 56  غلبت  نيذلا  صاخشلأا  ىدل  لقأ  ةيبناج  اراثآ  ثدحأ  حاقللا  نأ  جئاتنلا  ترهظأو 

؟ انريدومو كيتنويب  - رزياف فلاحت  حاقل  نع  حاقللا  اذه  فلتخي  اذامب  نكلو 
 

، ظفحلاو لقنلاب  قلعتت  ةزيم  هيدل  نأ  لاإ  انريدومو ، كيتنويب  - رزياف يحاقل  نع  دروفسكأ  - اكينيزارتسأ حاقل  اهمدختسي  يتلا  ةينقتلا  فلاتخا  مغر 
�هتقبس يتلا  تاحاقللا  لثم  ادج  ةيندتم  ةرارح  تاجرد  ىلإ  جاتحي  هنأ لا  ذإ 

". ةيسوريف تلاقان   " للاخ نم  مسجلا  يف  ةعانملا  زيفحت  ىلع  دمتعت  يهو  ةفلكت ، لقأ  هلعجت  ةيديلقت "  " ربتعت ةينقت  حاقللا  اذه  مدختسيو 

للاخ نم  مسجلا ، اهجاتحي  يتلا  ةداضملا  ماسجلأا  جاتنلإ  يعانملا  زاهجلا  عفدت  ايثارو  هتسدنه  تمت  افلتخم  اسوريف  ةينقتلا  مدختستو 
يبطلا زكرملا  اهفشتكا  ءافشلل  اولثامت  ىضرم  نم  تذخأ  ةداضم  ماسجأ  يتعومجم  نم  جيزم  ىلإ  ةفاضإ  رثاكتلل ، لباق  ريغ  انوروك  سوريف 

�يضاملا وينوي  يف  هب  صيخرت  ىلع  اكينيزارتسأ  تلصحو  تليبردناف ، ةعماج  يف  يكيرملأا 

عيباسأ يف  ضارقنلاا " وحن  " 19- ديفوك  " ةحئاج  " عفدي دق  امع  فشكلا  معزت  ةسارد 

عيرسلا لـ لماشلا  رابتخلاا  نأ  ردلوبودارولوك ، ةعماجو  ةماعلا  ةحصلل   TH Chan درافراه ةيلك  يف  نوثحاب  اهارجأ  ةديدج  ةسارد  تمعز 
�عيباسأ ةتس  نوضغ  يف  ءابولل  ادح  عضي  نأ  نكمي  " 19- ديفوك "

، ةيقوثوم لقأ  اهنأ  نم  مغرلا  ىلع  ةعيرسلا ، تارابتخلاا  نأ  ىلإ  ، Science Advances ةلجم يف  ربمفون  يف 20  ترشنُ  يتلا  ةساردلا  ريشتو 
ترشنُ اذإ  داصتقلاا ، ىوتسم  ىلع  قلاغلإا  تايلمع  نم  لادب  افادهتسا ، رثكأ  تلاخدت  ىلع  دامتعلااب  ةماعلا  ةحصلا  تاطلسل  حمست  نأ  نكمي 

�عساو قاطن  ىلع 

�تاربتخملا نم  ةعونتم  ةعومجمب  ةطبترملا  مايلأا  نم  لادب  قئاقد ، نوضغ  يف  جئاتنلاب  ةفلكتلا  ةضفخنم  ةعيرسلا  تارابتخلاا  دوعت  نأ  نكميو 

ريثأتلا نوكيسف  ةيقبلا ، نع  مهتباصإ  تتبث  نيذلا  كئلوأ  لزع  عم  ايعوبسأ ، ةدحتملا  تايلاولا  ناكس  فصن  رابتخا  مت  اذإ  هنإ  نوثحابلا  لاقو 
�لائاه

امدنع هنأ  يه  اهيلإ  انلصوت  يتلا  ةريبكلا  ةروصلا  : " ةساردلل يسيئرلا  دعملاو  ، CU Boulder يف رتويبمكلا  مولع  ذاتسأ  رومرلا ، لايناد  لاقو 
�ادغ جئاتنلا  عم  ةيساسح  رثكأ  رابتخا  نم  نلآا ، جئاتنلا  عم  ةيساسح  لقأ  رابتخا  كيدل  نوكي  نأ  لضفلأا  نمف  ةماعلا ، ةحصلاب  رملأا  قلعتي 

صاخشلأا حنمن  نأ  اننكمي  ضرملا ، رشني  اضيرم لا  ادحاو  اصخش  نأ  نم  نيقي  ىلع  نوكت  ىتح  لزنملا  يف  ءاقبلاب  عيمجلا  رابخإ  نم  لادبو 



". هتايح ةسرامم  نم  رخآ  صخش  يأ  نكمتي  ىتح  لزنملا  يف  ءاقبلا  رماوأ  طقف  نيباصملا 

ةبسنب ةياهنلا  يف  نيباصملا  ددع  ضفخ  ىلإ  مايأ ، ةثلاث  لك  ةنيدملا  ناكس  عابرأ  ةثلاثل  عيرسلا  رابتخلاا  ىدأ  ةيضايرلا ، ةجذمنلا  ىلإ  ادانتساو 
�ةساردلل اقفو  عيباسأ ،" ةتس  نوضغ  يف  ضارقنلاا  وحن  ءابولا  عفدل  يفكي  ام  وهو  %، " 88

ةياغلل ةلاعف  ةعيرسلا  تارابتخلاا  هذه  : " يفحص نايب  يف  ةساردلل ، كراشملا  دعملاو  درافراه  ةعماجب  ةئبولأا  ملع  ذاتسأ  انيم ، لكيام  لاقو 
". نييدعم سانلا  نوكي  امدنع  " 19- ديفوك  " فاشتكا يف 

 
تقدص  نإ  ملاعلا  زهتس  ستيغ  تاؤبنت  يسور : ريبخ 

ابيرق ديدج  ءابو  روهظب  ستيغ  ليب  تفوسوركيام  ةكرش  سسؤم  تاؤبنت  ىلع  قيلعت  يف  نيخاردنوك  هيردنأ  فورعملا  يسورلا  بيبطلا  ربتعا 
�ملاعلا زهتس  تقدص ، ول  تاؤبنتلا  هذه  نأ  ةيرشبلا ، حاتجي 

�رخآ عون  نم  انوروك  سوريف  ىلإ  لوحتي  نأ  ددحم ، عون  نم  انوروك  سوريفل  نكمي  اعبط  ": " ةيئاسملا وكسوم   " ةفيحصل ثيدح  يف  لاقو 

اذإ نكلو  هجلاع ، ىلعو  ضرملا  ىلع  ةلودلا  هذه  ناكس  داتعي  مث  نمو  ام ، دلب  يف  هل  ةنضاحلا  ةئيبلا  ىقليو  ضرملا  رهظي  نأ  نكمملا  نمو 
". ريطخ ءابو  ىلإ  ضرملا  بلقنيس  اهيلإ ، ىودعلا  لقنو  ىرخأ ، ةلود  ىلإ  ىضرملا  ءلاؤه  دحأ  رفاس 

�ازنولفنلإاو ةيدغلا  تاسوريفلا  تاذلابو  ىودعلا  عاونأ  ضعب  ةيرشبلا  لهاجت  يف  نمكي  يسيئرلا  أطخلا  نأ  فاضأو 

ةيحان نم  نكل  �ةيحان  نم  ميظع  ءيش  اذهو  تاحاقللاب ، ميعطتلاب  ناسنلإا  ةعانم  دعاسنو  ديفوك  ضرمب  مكحتلا  نم  نكمتنس  نلآا  : " لاقو
". ىرخلأا ضارملأاب  مامتهلاا  نع  فقوتنس  ىرخأ ،

ةروطخ ىدم  لهاجت  مدع  ىلإ  اعدو  ةيويحلا ، تاداضملا  ىلع  سانلا  دايتعا  يف  لب  تاسوريفلا ، يف  سيل  يساسلأا  ديدهتلا  نأ  فاضأو 
�ةيبهذلا ةيدوقنعلا  تاروكملاو  ةيراجنزلا ، ةفئازلا 

". ةيرشبلا زهت  نأ  نكمي  اهنإف  يعامج  لكشب  ةيويحلا  تاداضملا  ةمواقمب  ايرتكبلاو  تاسوريفلا  تأدب  اذإ  : " لاقو
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